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INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA ITPOTI'PAMMBI
BHEYPOYOM JEATEJBHOCTH IO XUMUH
«HYAECHAS XUMHUSA»
QenepanbHbll  TOCYIAPCTBEHHBIN oOpa3oBaTeIbHbBIN CTaHJapT

OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHusi QGopMyiupyer TpeOoBaHHS K pe3yJbTaTaM

OCBOCHHUS KYpPCOB BHEYPOUHOW JESITEIBHOCTH B €IAUHCTBE JIMYHOCTHBIX,

METANIPEAMETHBIX U MPEAMETHLIX PC3YJIbTATOB.

JINYHOCTHBIE Pe3YJbTAThI

dbopMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOILIECHHUS K YUYEHHIO, CIOCOOHOCTH
oOy4Jarommxcs K caMOpa3BUTHIO, CaMOOOYUYEHHIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMM K
OOy4eHUI0O U TIO3HAHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M  IOCTPOEHUIO
WHIUBUYyAJIbHOM TPAEKTOPUU 00pa30BaHMUS;

3HaHUWE OCHOBHBIX MPHUHIIMIIOB W MPaBWJI OTHOILICHUSI K >KUBOM MpPUPOJE,
OCHOB 3/I0pPOBOT0 00pa3a >KM3HU U 3J0POBbECOEPETAIOIINX TEXHOJIOTUI;
dbopmMupoBaHUE TTO3HABATEIBLHBIX HHTEPECOB U MOTUBOB, HAPABJICHHBIX Ha
U3YYEHUE NPHUPOABI; HKOJIOTMYECKOTO MHUPOBO33PEHUS, HKOJIOTHYECKOU
HPABCTBEHHOCTH, TPAXKIAHCKOM OTBETCTBEHHOCTM W HEPABHOAYIIHS K
npo0seMaM OKPYKaIoIero MUpPa;

dbopMuUpOBaHHE KOMMYHUKATHBHOM  KOMIIETEHIIMM B  OOIIEHUH U
COTPYIHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMH IE€AaroramMu;

MeranpeaMeTHbie pe3yJbTAThI:

OBJIaJICHUE COCTaBJIAIOIINMU HCCJIEIOBATEILCKON u MPOEKTHOM
NeSATEeIbHOCTH, YMEHUE BUJECTh MPOOJIEMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTATH
TUIIOTE3bl, MPOBOJUTH AKCIEPUMEHTHI, OIKCHIBaTh W aHAJIU3UPOBATH
MOJIyYEHHbIE JJAHHBIE, 1€JIaTh BEIBOABI U3 UCCIEAOBAHNUS;

YMEHHUE COOTHOCUTH CBOM JECHCTBUSI C TUIAHUPYEMBIMH, OCYIIECTBIATH
CAMOKOHTPOJIb, KOPPEKIMIO CBOMX JICCTBUM B COOTBETCTBUH C
VM3MEHUBILIEHCS CUTYAIUEH;

YMEHHE OpPTraHU30BHIBATH COBMECTHYIO JCSATEILHOCTh B paMKax y4eOHOTO
COTPYJHUYECTBA, pad0OTaTh UHIUBUAYAJIBHO U B TPYIIIE;

YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO OMpPEACNsATh I CBOEro OOy4YeHHs, CTaBUTh M
dbopmynupoBath i ceOsi HOBBIE 3a7auv B y4€Oe U TO3HABATEIbHOU
JEATEeIIbHOCTH, Pa3BHUBATh MOTHUBBI U HMHTEPECHl CBOEW IO3HABATEIbHOM
JEATEIIbHOCTH;

pa3BUTHE HABBIKOB MPOTHO3UPOBAHUS KAaK MPEABUICHUS OyayIUX COOBITHI
Y Pa3BUTHS MIPOIIECCA;

dbopmupoBaHne yMEHHH paboTaTh C  PA3IMYHBIMA  HCTOYHUKAMHU
uH(OpMAIUU: TIEYaTHBIMU U3AAHUSIMU, HAYIHO-TIOMYJISPHON JTUTEPATYPOH,
cnpaBouHuKkamu, Internet, DOP; popmuposanune MKT-koMnereHuuu;
pa3BUTHE YyMEHHUS aHalu3a CTAaTUCTHMYECKUX JaHHbIX, HX 0O0padOTKH,
COCTABJICHUSI IMarpamm, TaOJIuI], CXEM;



U (l)OpMI/IpOBaHI/Ie HaBBbIKOB aJICKBATHOI'O MCITIOJIb30BAHUA PCUCBLIX CPCIACTB B
X0ac€ BCACHUA NUCKYCCHH, APTYMCHTUPOBAHHOT'O OTCTAMBAHUA CBOEH TOYKH
3pCHUA; PA3BUTUC KOMMYHHKATHBHLIX Ka4CCTB JIMYHOCTH INIKOJIBHHKOB,
HaBBIKOB COBMECTHOM ACATCIIBHOCTHU B KOJIJICKTHUBC,

JlpeaMeTHbIe pe3ybTAThI: HAYYUTCH

XapaKkTepu30BaThb OCHOBHBICE METOJIbI TO3HAHMS: HAOJIOJICHHE, W3MEpPEHHUE,
JKCIICPUMEHT;

OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJKUX, T'a3000pa3HBIX BEHIECTB, BBIACISS HX
CYIIIECTBEHHBIC PU3HAKY;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINIA;

co0Jro1aTh IIpaBuiia 0€30MMacHOM pabOThI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

MI0JIH30BaThCS JJA00PATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U TTOCY/I0M;

Ha3bIBaTh COCIMHEHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB;
XapaKTepru30BaTh (PHU3MUECKHEe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

OIPEICIIATh NPUHAJIEAKHOCTD BEIIECTB K ONMPEACICHHOMY KJIACCy COCTUHEHUM;
COCTaBIISATh POPMYJIbI HEOPTAaHUUECKUX COCTMHECHUN N3YUEHHBIX KIJIACCOB;
MPOBOJIUTH ONBITHI, TOATBEPKAAOIINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB;

pacro3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT W LIEJIOYEH MO W3MEHECHUIO
OKpAaCK{ MHAUKATOPA;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX COCIUHECHUM;
packpbiBaTh cMbICH [lepuognueckoro 3akona /[.1. Mennerneena;

OOBSACHATh (PU3UUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbl W TlepHoJa B MEPUOJUYECKON  CHUCTEME
JI.1. Menpaeneena;

OOBSICHSATH 3aKOHOMEPHOCTH MU3MCHEHHSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMECHTOB B
Mpeaenax MajibiX NEPHUOJIOB U IJIABHBIX MOATPYIIII;

XapaKTepru30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 10 KAJIbIIHs) HA OCHOBE UX
noyioxkeHus: B nepuoanyeckor cucreme JI.M. MenaeneeBa u ocoOeHHOCTEN
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB 3JIEMEHTOB Iepuoanueckon cucremsl JI.1.
Mengeneena;

OIICHUBATH BIUSIHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHNS] OKPYKAIOUIEH Cpebl HA OPTaHU3M
YEJI0BEKA,

I'PaMOTHO 00pAaIIaThCs C BEIMIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU

B pesyabraTe u3y4eHusi IPOrpamMMbl y4aluecs:

8b108UAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX C8OUCMBAX
seujecmes Ha OCHOBe UX COCMasa U CMpPoeHUss, UXx CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8
Xumuieckue peaxyuu, o0 Xxapakmepe U NpOOYKMAX paziudHbIX XUMUYECKUX
peaxyuii,

Xapakmepuzoeams  8ewecmed HO  COCmasy, CWmpPOEHUl U  CEOUCMBAM,
YCMAaHAa8IU8aAmy NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbLE ces3U medncoy OaHHbIMU
XapaKkmepucmuxkamu eeuecmea,



NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb  Bewjecmea NposAGIAmMb  OKUCTUMENbHbIE  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCBA C YYEMOM CmeneHell OKUCIEHUS. JIeMEeHMO8,
BX00SUUX 8 €20 COCNAB;

coOCmaensamsy YpasHeHus: peaxkyuii, COoOmeemcmeayloumux nociedo8amenrbHOCmu
npespaueHull HeOP2AHUYEeCKUX 8euecmas Pa3IudHbIX KIACCo8;

8b106UCAMb U  NPOBEPAMb  IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOMEe3bl O  pe3yibmamax
6030€lCmEUst pPA3IUYHbIX (DAKMOPO8 HA UBMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxyuu;

UCNOIL308AMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUS OJ18 IKOJI02UECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS]
8 oKpyHcalowell cpeoe;

UCNONIL308AMb  NPUOOPEemeHHble  KIIoUedble KOMNEeMeHYyuu npu  blNOJHEeHUU
NPOEKmMos U Y4eOHO-UCCAe008AMENbCKUX 3A0ay NO U3YUEHUIO CBOUCMS, ChOC0D08
NOJYYeHUsl U PACNO3HABAHUS BeUYeCm8B;

00BEKMUBHO OYECHUBAMb UHGOPMAUUIO O BEUCCMBAX U XUMUHLECKUX NPOYECCAX,
KpUMu4ecky OMHOCUMbC K NCeBOOHAYHHOU UuHopmayuu, HedoOpocosecmuoll
pexname 6 cpeodcmeax Maccosoll uHpopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMmuU4ecKuUx 3HAHUL NO XumMuu Ol NPAKMUYECKOU
oesmebHOCIU Yelo8eKa,

c030asamob MoOenu U cxemvl OJisl peuleHust Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0aU;
NOHUMAMb  HE0OX00UMOCMb  COONO0eHUsT NPEeONnUCAHUL, Npedsacaemvlx 8
UHCIPYKYUSX NO UCNOTIb30BAHUIO 1eKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

COAEPKXAHUE ITPOI'PAMMBbI
BHEYPOUYHOU JESATEJBHOCTH
«HYAECHASA XUMUSA»

IlepBblii rog 00yueHust
8 KJIACC(1 4 B Henemto, Bcero 344)

Tema 1. TlepBoHayabHble XuMH4Yeckne noHsaTus (11 4)

[Ipenmer xumuu. XuUMHUS KaK 4YacThb €CTECTBO3HaHWs. BemectBa u ux
cBoMcTBa. Metoapl mo3HaHUs B XUMHU. DU3NMYECKME U XUMHUYECKHUE SIBJICHUS.
Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Hakm  XMMHUYECKHX pEakUuid U yCJIOBHUA
BO3HUKHOBEHUS 51 TEUCHUS XAMUYECKUX peaKInu.

ATOMBI, MOJIEKYJIbl M HOHBI. BelllecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO
CTpOCHHUS. XUMHUUYECKUN AJIEMEHT. MeTauibl 1 HeMEeTalIbl. S3bIK XUMUU. 3HAKU
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POpMyIsbl. 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa
BENIECTB.
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AtomHas eauHua Maccbl. OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs MacChl.
Xumuyeckue GopMmyisl. MaccoBasi 10751 XMMUYECKOTO JIEMEHTA B COCAUHEHUM.

BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OnpeaeeHue BaJ€HTHOCTH JIEMEHTOB
nmo ¢opmynam wux coenuHeHui. CocTaBieHHEe XUMHYECKUX (POpMYJT IO



BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE y4Y€HUE. 3aKOH COXPAaHEHHMS MacChl BEHIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHUd. Kiaccudukanuss XMMHUYECKUX PEaKIUil MO 4YHUCIy U
COCTaBY UCXOJIHBIX U TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB.

IIpakTHyeckas padora
- BeipamyBanue KpuCTaioB.

PacuerHbIe 3aga4n.

Brruncienre OTHOCHTENBHONW MOJICKYJISIPHOM Macchl BemiecTBa 1o (opmyle.

Brluncnenne MaccoBOM  J0JIM  3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM  COCIMHEHUH.

YcranoBiieHne npocTeuineit Gopmysibl BEECTBa O MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
Tema 2. Kucaopon (3 4)

Kucnopon, ero obmas xapakrepucTtuka. Haxoxaenue B mpupojae. @usndeckue
U xuMmudeckue coicTBa. I[lomydenue, npumenenue. KpyroBopor kuciopona B
npupone. 'openue. Oxkcuapl. O30H. Ammorponus kuciopoaa. Bo3myx u ero
COCTaB. MenneHnHoe OKHUCIICHHUE.

IIpakTnueckasi padora.

[Tonyuyenue, cobupanvie u uieHTU(PUKAIUA KUCIOPOay (Pa3HbIMU CIIOCOOAMHN)
Tema 3. Bogopon (1 4)

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. duzmueckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Bonopon — BOCCTAHOBUTENb. [TonyueHnue, MIPUMEHEHHUE.

[Tonyyenue Bomopoaa B anmapare Kwunma, mpoBepka BOAOpPOJa HA YUCTOTY,
rOpeHue BoA0poaa, COOMpaHUE BOJIOPO/Ia METOJIOM BHITECHEHUS BO3/yXa U BOJIBI.

Tema 4. PactBopsbl. Bona (3u)

Bona — pactBoputens. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. OmnpezneneHue
MAaCCOBOM JI0JIM PaCTBOPEHHOTO BellecTBa. Boma. Meroael onpeneneHus cocraBa
BOJIbl — aHajnu3 U cuHTe3. Du3nyecKknue U XMMUYECKHE CBOMCTBa BoAbl. Bona B
npupoge ©  crnocoObl ee  O4yucTku. KpyroBopor Boasl B NpHUPOJIE.
IIpakTnueckas padora.

- IIpuroroBneHue pacCTBOPOB C pa3HOW MacCOBOM JI0JIEd PAaCTBOPEHHOTIO BEILIECTBA

PacuerHble 3agaum.

HaxoxneHnrne MaccoBOM J0JIM paCTBOPEHHOTO BENIECTBA B pacTBOpeE. BrruncieHue
Macchl PACTBOPEHHOTO BEHIECTBA W BOJABI JJISI MPUTOTOBIEHHS pacTBOpa
ONPEAEICHHON KOHLICHTPALIUH.

Tema 5. KoinuecTBeHHbIE OTHOLIEHNSI B XUMUH ( 3u)
KomnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHasg macca. 3akoH ABoragpo. MoispHbIi
00beM ra3zoB. OTHOCUTEIbHAS TIJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHbBIC OTHOIIIEHHUS Ta30B IPU

XUMHYECKHUX peakuusx.
PacueTHble 3a1a4n.
OO0BeEMHEIE OTHOILICHUS rasoB pu XUMHUYECKHUX peaKusx.
Brruucienus mo XuMU4YECKUM YpaBHEHUSIM MacChl, 00beMa M KOJIMYECTBA
-15-

BEIIECTBAa OJJHOTO U3 MPOIAYKTOB PEaKLMHU M0 Macce UCXOJHOTO BEIIeCTBa, 00beMy
WM KOJMYECTBY BEILIECTBA, COJAEPIKAIIETO ONPEISICHHYIO JOII0 MpUMeceH.
Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX coequHeHui (8 u)



Oxcuabl. Knaccuduxarus. OCHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKCHIBI. HoMeHkIaTypa.

dusnueckue u XUMHAYECKUE CBOICTBA. [TonyueHue. [IpumeHeHue.
OcHnoBanus. Knaccudukanus. Homenkinarypa. duszndeckue U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA. Peakuus HEUTpaIu3aluu. [lonyuyeHue. IIpumeneHue.

Kucaorsl. Knaccudukanus. Homenkiatrypa. ®dusnmyeckue M XUMUYECKUE
cBoicTBa. BrITecHuTensHbli psag MetamioB H. H. bekeroBa. Ilpumenenue.

Couu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @Dusnueckue W XUMHUYECKUE
CBOMCTBA. Cnoco0Ob1 MOJTyYCHUS COJICH.

['eHeTnyeckass CBsI3b MEXKJY OCHOBHBIMM KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX
COEIMHECHUM.
IIpakTuyeckue padoThl.
- OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHHM, OKCUJIOB,
coneun
- PemeHne sKcrnepUMEHTAIbHBIX 3ajay MO TeMe «l'eHeTHdecKas CBS3b MEXKIY
OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUI.

Tema 7. llepuoanyecKuil 3aKOH U NEPUOANYECKAS CUCTEMAa XUMHUYECKHUX

3jieMeHTOB /I. 1. MenpaeneeBa. Ctpoenne aToma (24)

[lepuomuueckuit  3akoH  J[. I. MenneneeBa. Ilepumonmnueckas  Tabmuia
XUMHUYECKUX djeMeHTOB. ['pynmnbl u nepuossl. Kopomkuil u OnuHHbIN 8apUAHMb
nepuooudeckol maoauysl. 3HAYCHHE TMEPUOJUYECKOTO 3akoHa. JKu3Hb U
JIESITCIAbHOCTh . 1. Menpeneena.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX sifiep. DNEeKTpoHbl. M3oTombel. CtpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB TepBbIX 20 3JIEMEHTOB NMEPUOANUYECKON CUCTEMBI
. 1. Menneneena.

Tema 8. CtpoeHue BemecTsa. XuMu4eckas cBsa3b (4 4)

DJEKTPOOTPULIATENBHOCTh ~ XMMHUYECKUX  AJIeMEHTOB. (OCHOBHBIE  BHJIbI
XUMUYECKON CBSA3U: KOBAJEHTHAs HEMOJISIPHAs,, KOBAJICHTHAS MOJISIpHAs, MOHHAS.
BajleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE€ SJEKTPOHHOW TeopuHu. CTENEeHb OKHUCIEHUS.
[IpaBmiia onpeAeneHUss CTENEHH OKHUCICHUS 3JIeMEHTOB. (OKHUCIHUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKIIUH.

BTOPOH 1ol OFYYEHHA (9 K/IACC)

Tema 1. MHoroo6pa3ue xumuuecknx peakuuii (19 u)
Knaccudukanms XUMUYECKUX pEaKUui: peakuud COEAUHEHHS, pas3JIokKEeHUs,
3aMmeleHusi, oOMeHa. OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE pEaKIMU. TennoBon
3 PeKT XUMHUUECKUX pPeakifil. IK30- U IHAOTCPMHUUECCKUE PEAKIIUU.

OOpatumble U HeoOpaTumbie peakiuuu. CKOPOCTbh XUMHUYECKHX PEaKlUu.
[lepBoHauanbHble TMpEACTAaBICHUS O Karanuse. [loHsATHE O XHMHUYECKOM
PaBHOBECHUHU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALINS
BEIIECTB B BOJHBIX pPACTBOpPAxX. OJEKTPOJUTHYECKAS JHCCOLUMALUA KHUCJIOT,
miesioyel U coyield. YpaBHEHHS DIICKTpONMTHUECKOW aucconuanuu. Cradbie u
CHJIbHBIE 3JeKTponuThl. CTeneHb aucconuanuu. Peakunu MOHHOTO OOMeHa U
yCIOBUSI MX MpOTeKaHus. Peakumu MOHHOTO OOMEHa M yCIOBUS MX MPOTEKaHUs
['mpaponu3 coneil. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX



COCIMHEHU B CBETE MPEICTABIECHUN OO0 3JIEKTPOJMTHYECKOW AUCCOLMALMN W
OKHUCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX

IIpakTuyeckue padoThl.

- N3yueHune BIUsHUA yCIOBHUM NIPOBEACHUS XUMUYECKON pEaKuu Ha €€ CKOPOCTb.
HcnpiTanue pacTBOPOB BELIECTB Ha 3JIEKTPUYECKYIO TPOBOJAUMOCTb.

- Peakiiuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB

Pacuérnnie 3agaun.

- Brruncnenust o TepMOXMMUYECKUM YPaBHEHUSAM peaKni

Tema 2. Hememannwi (2 u)
OOmasi XapakTepUCTUKA HEMETAIOB 10 MX IMOJIOKEHUI0O B TMEPUOJUYECKON
cucreMe xumuueckux odiemMeHtoB J[. M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEpPHOCTHU
W3MEHEHHS B Mepuojax v rpynmnax GU3NYeCKuX U XMMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEILIECTB, BBICIIUX OKCHUIOB U KHUCIOPOJACOJEPKANIUX KHUCIOT, OO0pa30BaHHBIX
Hemetamamu [—III nepruoaos.
BonopoHbie coenMHeHUs HEMETATOB. M3MeHeHne KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BOJIOPOJIHBIX COCIMHEHUN HEMETAJIOB B MEPHOJIax U TPyIIax
[TonoxxeHne TrajJoreHoB B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME U CTPOCHHE HMX aTOMOB.
Ou3nyeckne W XHMHUYECKHME  CBOMCcTBa  rajoreHoB.  CpaBHUTENbHAs
XapakTepUCTUKa  rajgoreHoB.  [IpuMeHeHue  rajgoreHoB.  XJIOPOBOJOPO/I.
[Tonyuenne. ®uznueckue cBorictBa. ComnsiHas KUCIOTa U €€ COJIN.
[TonoxxeHne KHUCIOPOAA M CEPbl B MEPUOJMYECKON CHUCTEME XHMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTpoeHHe ux aromoB. Cepa. Asotpornust cepbl. DPusnyeckue u
xumMudeckue cBoictBa cepbl. [Ipumenenue cepol. CepoBogopona. Cymnbhuisl.
Cepuucrtsiii ra3. Cepuucras kucinora u e€ comu. Oxkcun cepsl (VI). Cepnas
Kuciora M €€ coid. OKHUCIHUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHUCJIOTHI.
[Tonoxenue azora u pocdopa B NEpUOIUUECKON CUCTEME XUMUUECKUX AIIEMEHTOB,
CTPOECHHUE UX aTOMOB. A30T, €r0 CBOWCTBA U ITpUMeHEHNE. AMMHUak. Ou3nyeckue u
xuMuueckue cBoiictra. [Tonmyuenue u npumenenue. Oxcun azora(ll) u okcup azora
(IV) .AzoTHas kucnota u e€ coinu. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THON KUCIIOTBHI.
docdop. Amnotponus dhochopa. CroiictBa Pocdopa. Oxcun pocdopa (V).
OpTtodochopHas KUCI0Ta B €€ COJIH.
[Tonoxxenue yriepoga W KPEMHHUSI B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX AaTOMOB. AJIIOTPONHBIE MOJIU(HUKAIIUKA YTIIEpoa.
XuMHUecKre CBOWMCTBAa yriepoaa. AjcopOmusi. YrapHelid ra3, CBOWCTBA H
dbusnonornyeckoe AeicTBUE. YTICKUCHBIA Ta3. YTOJbHAs KHUCJIOTAa U €€ COJIH.
Kpemnuii u ero coenqunenusi. Cmexno. Llemenm.
IIpakTnueckas padora
- Pacrio3HaBaHue XJjopujioB, OpOMUIOB, HOJIUIOB U HO/IA.
- PacnioznaBanue cynbpuia-, cyabduT- u cyabdaT-uoHOB B pacCTBOPE.
- BzaumonelicTBue cojieil aMMOHMUS CO IIeJI0UYaMU
- OnbITeI ¢ coeanHeHusIMU Gocdopa U yriaepoa.



Pacuérnble 3anaun. Borurcnenust no XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U
KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJJTHOTO U3 IIPOJYKTOB PEAKIIUU 10 MACCE UCXOJHOTO
BelIECTBa, 00BbEMY HUJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COIEPIKALLETO ONPEAETEHHYIO
JTOJIEO TIPUMECEN

Tema 3 Memannwt (15 u)

[TonoxeHne MeTajiOB B MEPUOJUUECKON CHUCTEME XMMHUUYECKHX 3yieMeHToB []. U.
MengeneeBa. Metannuueckas CcBI3b. DOuU3MYECKHME CBOMCTBA  METaJIOB.
Haxoxaenue MeTajuloB B NOpUpoJe W oOmue CrnocoObl HX IOJyYEHHUs.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. PsAJl CTAaHIAPTHBIX 3JIEKTPOJHBIX MOTEHIIUAIOB
(3NIEKTPOXUMHYECKUM sl HamnpsokeHuil) MetamioB. Illenodnple  MeTasuibl.
Haxoxnenue B mpupoae. duszmyeckue u XUMHUYECKUE CBOMCTBA. OKCHUIBI M
TUJIPOKCUJIBI  IIEJIOYHBIX METAUIOB. [IprUMEHEHHE MIEJTOYHBIX METAJIJIOB.
[llenounozemensHple MeTaiuibl. Haxoxkxnenne B mnpupoxe. Kampumii m  ero
coenuHeHusa. JKECTKOCT, BOABI M CHOCOOBI €€ yCTpaHEHUs. AJTIOMUHUM.
Haxoxnenue B mnpupone. CpolictBa amoMuHUS. AMMOTEPHOCTh OKCHIA U
rugpokcuna amomunud. JKene3o. Haxoxnenume B mpupoge. CBoilcTBa xkenesa.
Oxcuppl, ruapokcuasl v conu xenesa(ll) u sxenesza (1)

IIpakTnyeckast padoThbI

- OnpeneneHue U yCTPaHEHUE )KECTKOCTH BOJIBI.

- [lomyyeHue ruipokcua allfOMUHUS U B3AUMOJEHUCTBHUE €0 C KUCIOTaMH U
IIeJI0YaMHU.

- OnBITHI, TOATBEPKIAIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB U MX COCMHEHMUIA.

(I)opMa opraHm3alvi U BU/JbI A€ATCJIbHOCTH

B xone peanusanuu nporpaMMbl IPUMEHSIOTCS Pa3IM4HbIE hopmbl op2aHuzayuu
obpazosamenvHo2o npoyecca: JIEKLUNs, TYPHUP, KPYIJbId CTON, YPOK-TIPAKTUKYM
pelIeHus 3ajay, YCTHBIM KypHal, nmpaktuyeckas padora, KBH, xondepenuus,
CEMUHAp. YPOK-Npe3eHTalusl, OpeHH-PUHT, YPOK — MOJIETTUPOBAHUE

Buo oeamenbHoCmu: IMO3HABATEbHAS, y4eOHO-TPEHUPOBOYHAS,
HCCIIeIOBaTENbCKas, TBOpYECKas, po06JIEMHO-1IEHHOCTHOE oO1uieHue.



TemaTnueckoe IIAHKPOBAHME

IEPBBIV IO OBYYEHHA (8 KTACC)

Ne Tema KomnuectBo
/11 YacoB
1. IlepBOHAYAIbEHBIE XUMHUUYECKUE TTOHSATHS 11
2. Kucnopon. I'openne 3
3. Bonopon 1
4, Bona. PactBopsl 3
5. KonmnuecTBeHHEBIE OTHOIIIEHNUS B XUMUH 3
6 Baxnenmme kinacchl HEOPraHMYECKUX COEAUHEHUM 8
7 [leprognuecknii 3akOH M TIEpUOAWYECKas cHucTeMa | 2
xumudeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMa
8 CtpoeHue BemecTBa. XMMUIECKas CBSI3b. 4
Hroro 34u4aca
BTOPOHU I'O/] OBYYEHUA (9 KJ/IACC)
Ne Tema KonnuectBo
/o JacoB
1. MHoroob6pasue XUMUYECKHX PeaKiui 9
2. Hemeraminl 14
3 Merayuiel 11
Htoro 344gaca




KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBaHUEC

Tema, conepkanue ypoka Jlata npoBeaeHUs

Ne

ypoka

/o ITo mnany ITo dakrty

Tema: IlepBoHayajibHble XUMHYeCKHE MOHATHSA. 119

1. Jleknmusi Xumusi u ee 3HadeHne Mecto xumuu cpeau aApyrux | 02.09
HayYK.

2. YCTHBIH JKypHAJ 3HaKOMCTBO c nabopatopubiM | 09.09
obopynoBanueMm. «Bropele pyku XHMHUKa» (Ha3HA4eHUE U
UCTOpPHS BOSHUKHOBEHUS] XUMHUYECKON IIOCY/IbI)

3. Ypok — npesentanus. [lepBbie HabmoneHus apeBHux sozaeit | 16.09
(3a IPUrOTOBJIEHUEM ITHUILH, JIEKAPCTB, SIJ10B)

4. IIpakTyeckas padora «BrIpanBanue KPUCTAIIOBY 23.09

5. Jexuusa  S3pik xumumu.  OtHocurenpHas aromHas # | 30.09
MOJICKYJISIpHAsl Macca. BaleHTHOCTh XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

6. Ypok-npakTUKYyM: pemeHus 3aaad Ha wMaccoByro oo | 07.10
3JIEMEHTOB B BEILIECTBE

7. Ypok-npaktukym OmnpejeneHne BaIGHTHOCTH 3ieMeHToB 1o | 14.10
dopmyie, coctaBiaeHue GopMyI 10 BaJEHTHOCTH.

8. Kpyrasiii cron Hcropust pa3BUTHS aTOMHO-MOJEKyispHoro | 21.10
yueHus. Baxnelinme xuMuyeckre OTKphITUS

9. Jlekumsa Xumnueckue ypaBHeHus. Tunbsl Xxumuyeckux peakuuii. | 11.11

10 YPpoK-npakTUKYM PaccranoBka  koadpdurnmentos B | 18.11
YPAaBHEHUSAX PEAKIUN.

11 Typaup 3HaTOKOB 10 TeMe IlepBoHauyanmpHble XMMHueckue | 25.11
HOHSATHS

Tema: Kucsopoa. I'openne. 3u

12 Ypok — npe3enranusi. Kucinopon. CoiictBa monexynspaoro u | 02.12
aTOMapHOTO KHUCIOPO/Ia

13 IIpakTnuyeckass  padora  «llomydyenue, coOupanue u | 09.12
UACHTU(DUKAIMS KUCIOPOAa» (pa3HbIMU CIIOCO0aMM)

14 Kondepenunsa Boznyx. I'openue BemectB Ha Boszayxe u B | 16.12
kuciopoje. Ilpencrasnenus o ropenue u apixanue B Cpennue
BEKa.

Tema: Bogopoa. 14

15 IIpakTnueckass padora Bogopox. Ilomyuenme Bogopona | 23.12

pPa3IMYHBIMH CTIOCO0aAMU
Tema: Boxa. PacTBopbl 34

15. Kpyrasiii cron Boga — pactBoputens. PactBopbl. Crnoco6s | 13.01
OYHUCTKH BOJBI OT 3arpsi3HEHUN

16 Ypok-npaktukym Pemenue 3amau Ha  maccoByto joio | 20.01
pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA.

17 IIpakTnyeckas padora. Ilpurorosnenue pacTBopoB ¢ pasHoit | 27.01
MAaCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

Tema: KosinuecTBeHHbIE OTHOIIEHHUS B XMMHH 34

18 Jlexnus KonmnuecTBo BemniecTBa. ModsipHas Macca 1 MOJISIPHBIN 03.02

00BbeM.

19 Ypok-npakTukym Pemenne pacueTHsIx 3a1a4 no xumudeckum | 10.02




YpaBHEHUSIM

20 OpelH-puHT 17.02
Tema: BaxHeiimme KJ1acChbl HEOPraHUYECKUX BellecTB. 84

21 Oxcuasl 02.03

22 OcHoBaHus

23 Kuciorsr 16.03

24 Comu

25 IpakTuyeckasi pabora. [TpoBeneHue onbITOB, | 11.03

MOATBEPKJIAIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHHH, coJieH

26 Ypok-npakTukym ['eHetnueckast cBsi3p Mexnay kiaccamu | 18.03
HEOPraHMYECKUX BEIICCTB

27 IIpakTuyeckas padora. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1au | 06.04
no teMe ['eHeTndeckast CBsI3b MEXKIY KjlacCaMi HEOPraHHYECKUX
BEILICCTB

28 TypHUp 3HATOKOB XUMHUU 13.04

Tema: Ilepnoanyeckuii 3aK0H U NepruoanvecKas TadauIa XuMuieckux 3jiemMenToB JI.M.MenaeseeBa.
Ctpoenne aToma. 24

29 Cemunap. Ilepuoanueckast cucremMa xumuueckux snementoB | 20.04
J.N. MenneneeBa CTpoeHue aToma.
30 Ypok-npakTuKyM OnekTpoHHbIe popmynsl Xapakrepuctuka | 27.04

XAMHYECKUX JJIEMEHTOB MO IMOJOKEHUIO B IEPUOIUYECKOMN
cucreme JI.M.Menaeneena.

Tema: CTtpoenue BenecTBa. XuMHYeCKasi CBA3b. 44

31 Ypok — moaesmpoBanne OCHOBHBIE TUIIBI XUMUYeckoii cBsa3u. | 11.05

32 Jlekuus Crenienb okuciaeHus. OKHCIUTEIIBHO- 18.05
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU

33 YPOoK-NPAKTUKYM METO]] 2JICKTPOHHOTO OaiaHca

34 CMoTp 3HaHMM 25.05

UTOTO 34yacoB




KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOE IJIAHUPOBaHUEC

9 Kiacce

Tewma, conepkanue ypoka

JlaTa nnpoBeieHus

Ne

ypoKa

/0 [To mnany ITo dakrty

Tema 1. MHOroo6pa3ue XuMu4eckux peakuui 9 4

1. Ypok — npe3enranus. Knaccudukarus xumudeckux peakmuii | 06.09

2. Ypok-npakTHKYM: MeTo 31eKTpOHHOTO OajlaHca 13.09

3. IpakTuyeckasi pa6ora. CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIIUN U 20.09
YCJIOBUS BIUSIONIME Ha HEE.

4, YPpoK-NpakTHKYM: PEIICHUS 3a7a4 10 TEPMOXUMUYECKUM 27.09
YpPaBHEHUSAM PEAKLIMI

S. Jleknusi DIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIUAIUS 04.10

6. IlpakTuyeckass pa6ora. Mcneitanue pactBopoB BemectB Ha | 11.10
AIIEKTPHUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.

7. IIpakTuyeckas padora. Peakiuu oomena mexnay pactsopamu | 18.10
DIIEKTPOJIUTOB

8. YPpok-npakTUKYM: ypaBHEHHUS peakiuil B MosiekyiaspHoMm u | 25.10
MOHHOM BHUJIE

9. TypHup 3HaTOKOB 110 TeMe MHOr000pa3re XMMHIECKUX 08.11
peaKkuuii

Tema 2. Hemeranabl 144

10 Kpyrasbnii croa ITlomokenne HemerauioB B mepuogaudeckoit | 15.11
cucremMe xumuueckux siaeMeHToB J[.M.Menneneea. OOmue
du3nUecKre ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB.

11 Ypok — npe3enranus. ['anoreHsl U UX COEIMHEHUS 22.11

12 IIpakTnyeckas padora Pacrno3znaBanue XJopumoB, Opomuaos, | 29.11
MOJUI0B M HOJIA.

13 Kondepenunss Cepa u ee coeTMHEHUS 06.12

14 IIpakTnyeckas padora Pacno3naBanue cynbpuia-, cynsdur- u | 13.12
Cynb(aT-uOHOB B PACTBOPE.

15 A3OT U €ro COeqUHEHN 20.12

16 IIpakTnueckas padora B3aumopeiicTBue coneit aMMmonus co | 27.12
HIeJI09aMu

17 Cemunap docdop u ero coeiMHEHUS 17.01

18 CemuHap YriepoJI U €ro COSTUHCHIS 24.01

19 IIpakTnyeckas padora OnbiTel ¢ coeauneHussMu docdopau | 31.01
yriaeposa.

20 Kondepenunsa Kpemuuii u ero coefuHeHus 07.02

21 Ypok-npakTukym |'eHeTHueckuil psia HeMeTaaa 14.02

22 YPpOK-IPaKTUKYM pelIeHHe 3a/1ad Ha IpUMECH 21.02

23 Bpelin-punr 28.02

Tema 3. Metanan 119
24 Kpyraeiii  croan Ilonoxxenne wmeramuioB B nepuoaudeckor | 06.03
cucremMe xuMmudeckux diemeHToB J[.M.Menneneea. OOmue
¢du3nUecKre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB.
25 Ypok — npe3enTauus. CriocoObl MONY4YeHHUS METAJJIOB 13.03




26 [llenouynbie METAJIBI M UX COCAMHCHUS 20.03 10.04
27 [IlenouHO3eMeTbHBIC METAIIBI U UX COCTMHEHUS 03.04
28 IlpakTuyeckass padora. Omnpeaenenne wu  ycrpadenue | 10.04
YKECTKOCTH BOJIBI.
29 AMdoTepHbIe CBOMCTBA COCTMHCHUIN ATFOMUHUS 17.04
30 IIpakTnyeckas padora Ilonydyenue ruapokcuna amomunus u | 17.04 24.04
B3aMMO/ICHCTBHE €T0 C KUCIOTAMH U IIEIOYaAMH.
31 XKeneso u ero coenuHeHHs 08.05
32 IIpakTnyeckas  padora. OMBITHI, TOATBepXKaaromux | 24.04 15.05
XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB U MX COCAMHEHUM
33 Ypok-npakTukym ['eHeTHdeckue psapl MeTaia 08.05 22.05
34 CMOTp 3HaHUH 15.05
22.05
UTOTO 34yaca




